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Lo que se pretende alcanzar con el presente

trabajo es valorar la investigación de la

radiación solar en Costa Rica, y determinar su

potencial como recurso energético.

Por la ubicación geográfica de nuestro país

contamos de un recurso solar de excelente

calidad en casi todo el territorio nacional; sin

embargo esto no basta. Porque es necesario

también conocer como se distribuye este

recurso solar espacialmente y como

temporalmente.



Por lo que este trabajo esta enfocado en el

cálculo y en el trazado de mapas de contornos de

radiación solar global en todo el territorio

nacional. En el trazado de éstos contornos se

utilizaron valores experimentales y predichos de

la radiación solar global. Los valores más altos se

observan en la sección Norte de la Vertiente del

Pacífico y al oeste del Valle. Los valores más

bajos coinciden con la Zona Norte y la Vertiente

del Caribe. La importancia de este trabajo es

que permite el acceso a consultas sobre

radiación solar por parte de especialistas,

docentes y profesionales en el aprovechamiento

de la energía solar.



El interés de datos cuantitativos de radiación

solar, sin embargo, no es limitado al uso directo

de la energía solar para la generación de

potencia. Existen muchas otras actividades para

la cual esta información es necesaria o al menos

útil. A la par de las ciencias meteorológicas, como

un todo, estas actividades como agricultura,

irrigación, forestal y arquitectura pueden ser

beneficiados con dichos datos.

Palabras claves: Energías renovables, medio

ambiente energía solar, recursos naturales,

energías limpias, potencial solar.



Por ser Costa Rica un país localizado cerca del
ecuador, posee un clima tropical, y por tanto,
tiene un gran potencial para aprovechar la
energía solar durante todo el año.

La utilización del potencial solar trae beneficios a
largo plazo para todo el país, lo que hace posible
el desarrollo de las regiones remotas donde el
costo del potencial eléctrico por métodos
convencionales sería muy alto su instalación y
mantenimiento en relación al costo y beneficio.



Por consiguiente, la energía solar contribuirá a

regular la oferta energética durante los

períodos secos, disminuirá la dependencia del

mercado petrolero y reducirá las emisiones de

gases contaminantes en la atmósfera como

establece conferencia de Kyoto. Existe una

gran variedad de posibilidades en el medio y a

largo plazo para la utilización de esta

abundante fuente de energía renovable, que

va desde un pequeño sistema fotovoltaico

autónomo hasta una gran central eléctrica que

utiliza energía solar concentrada.



Los mapas diarios medios mensuales
y anuales generados en este trabajo
adquieren su importancia
fundamental cuando se piensa en la
planificación de actividades tales
como: la agricultura, el turismo, la
planificación urbana y la posible
utilización directa energía solar
(térmica y fotovoltaica).



2.    MATERIALES Y METODOS
La cantidad de energía solar global incidente

sobre una superficie horizontal puede medirse
directamente un radiómetro (radiación solar), o
indirectamente con un heliógrafo (brillo solar). Las
primeras mediciones de este tipo en Costa Rica datan
de 1956 (estación 84001 San José).

Alrededor de cien estaciones dispersas por todo
el país han operado con heliógrafos, actinógrafos, o
ambos a la vez. La densidad de la red es apreciable,
sin embargo la calidad de los registros dista mucho de
ser ideal pues la mayoría de las estaciones funcionaron
ya sea durante períodos muy cortos de tiempo, en
forma interrumpida y/o con instrumentos
descalibrados.



En este trabajo se revisó toda la información de
heliógrafos y actinógrafos del país disponible en
los archivos del Instituto Meteorológico Nacional,
el Instituto Costarricense de Electricidad y el de
la Universidad Nacional, con el objeto de
determinar las característicasde la radiación solar
global en Costa Rica y presentar la información
obtenida en forma de mapas mensuales. Por
consiguiente, las áreas no cubiertas por los
radiómetros, son estimadas relacionando
estadísticamente la radiación solar con el número
de horas de sol.



Muchos autores han propuesto diferentes relaciones

matemáticas para el mejor estimador de la radiación

global para Costa Rica, que es la duración del brillo

solar, según WRIGHT (1981). La relación de Ángstrom

modificada por PAGE (1964) destaca por su simplicidad

y alto nivel de aproximación, el cual es el siguiente:

donde GH/GHo es la relación entre la radiación recibida

en el suelo con respecto a la que se recibiría en el tope

de la atmósfera y n/N es la relación entre horas reales y

horas posibles de brillo solar, o llamado heliofanía

relativa, a y b son las constantes de proporcionalidad.
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EVUALUACION DEL POTENCIAL SOLAR EN COSTA RICA

Los factores que afectan el potencial de la energía solar

que llega a una fuente en la superficie de la Tierra son la

latitud del lugar, la topografía del lugar, la reflectividad

del suelo, la cantidad de cielo cubierto por nubes, el

contenido de vapor de agua y de aerosoles en la

atmósfera y el día del año (posición de la órbita

terrestre). En la generación de los mapas de radiación

solar se escogieron 80 estaciones del Instituto

Costarricense de Electricidad, del Instituto

Meteorológico Nacional y de la Universidad Nacional

dispersadas en todo el país que operan con heliógrafos

(brillo solar) y actinógrafos o piranómetros (radiación

global).
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ENERO

Figura 2. Radiación solar global diaria media mensual.
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FEBRERO

Figura 3. Radiación solar global diaria media mensual.
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ABRIL

Figura 5. Radiación solar global diaria media mensual.
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MAYO

Figura 6 Radiación solar global diaria media mensual.
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JUNIO

Figura 7. Radiación solar global diaria media mensual.
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JULIO

Figura 8. Radiación solar global diaria media mensual.
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